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Hankkeesta

+ Virtain kaupungin vesihuoltolaitoksen kehittimishanke, joka sai rahoitusta
Ympiristdministeriolti

+ Toteutusaika syksy 2022 - syksy 2024

+ Liahtokohta:
Pieni, tiysin yhdyskuntien jiatevetti kisitteleva hyvin tavanomainen bio-kem aktiivilietelaitos
Keskivirtaama alle 4000 m3,/d, noin 4000 asukkaan jiatevedet
Lietettd syntyy noin 800 t/a, kuivattuna suotonauhapuristimella, kuiva-ainepitoisuus alle 20%
Liete kompostoitu itse ja kiytetty kaupungin vanhan kaatopaikan maisemointiin

Kaatopaikka valmis, ei maisemointitarvetta

Euroopan unionin rahoittama -
NextGenerationEU




Tarpeet

+ Lietteen kuiva-ainepitoisuutta pitiisi parantaa ilman nykyisen kuivausmenetelmin
vaihtoa

« Kompostoinnin lopputuotteena pitiisi syntyd lannoitevalmistetta, jota voisi kiyttii
muualla kuin kaatopaikan peitteeni

+ Lopputuotteelle pitiisi [oytia kiyttokohteita



Toimenpiteet

L.

Kokeilla kiaytinnossi voidaanko lietteen ultradinikisittelylld parantaa lietteen
kuivausprosessin tehoa ja titd kautta tuottaa seki kuivempaa lietetti etti

ravinteikkaampaa rejektivetti

Kokeilla voidaanko tavanomaista ravinteikkaammasta lietteenkuivauksen
rejektivedesti saada ravinteita talteen kiteyttamilla struviitiksi

Kehittii nykyinen kompostointiprosessi ja lopputuote lannoitevalmistetta

tuottavaksi toiminnaksi

Etsia syntyville ravinnevirroille kiyttokohteet ja selvittii paikallisesti yhteistyon

mahdollisuuksia erityisesti jitevesien ravinnevirtojen kiertoon



1. Ultraiani

* Yhteistyokumppaniksi ECO WWS Oy, jolla hyvii tuloksia tekniikasta Lappeenrannan
teknillisen yliopiston kanssa

+ Hypoteesi: UA pilkkoo lietteen solukkoa ja vapauttaa solujen sisiisen (ravinteikkaan)
nesteen. Neste vapautuu entisti paremmin kuivattaessa nostaen kuiva-ainepitoisuutta
ja rejektiveden ravinnepitoisuutta

+ Koeajoja useammassa vaiheessa vuonna 2023.
+ Haettiin oikeaa vaikutusaikaa, polymeerii ja sen syottopaikkaa
+ Liahtokohtaisesti koeajot tehtiin osana teollista prosessia -2 ei vaikutusta

+ Vaikutusaika teollisessa mittakaavassa liian lyhyt 2 pilotmittakaavaan



Vaikutusaikaa lisadmalla rupesi tapahtumaan

+ 3.5 minuutin vaikutusajalla seki silmiméiiriisesti lietteen laatua tarkkailemalla

mikroskopoimalla ja partikkelikokojakaumassa nikyi ultraiianen vaikutus
+ Liete hajosi, kiertiva liete muuttui paksummaksi ja partikkelikoko pieneni.

+ Vaikutusaikaa pidentimilli flokkaantumista lihti tapahtumaan uudelleen
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Particle Size Distribution
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Kuitenkin...

cce



Nro. Upokas |Marka Kuiva+upokas |KA % KESKIARVO
1| 37,6278| 25,9885 42,1983 17,6
2| 34,598 27,2609 39,36 17,5
3| 35,6114 26,6856 40,2307 17,3 17,5
4| 31,934| 28,4672 36,8965 17,4
5| 37,0519 26,0175 41,5968 17,5
6| 30,6209 31,3432 36,1026 17,5
7| 30,1707| 27,5367 34,969 17,4
8| 31,6875 28,7257 36,6582 17,3
9| 29,2689 31,9777 34,8102 17,3 17,5
10| 31,5802 29,327 36,7352 17,6
11| 35,4305 27,051 40,2166 17,7

+ Ultradanen vaikutuksesta huolimatta silla ei ollut

merkitysti lietteen kuivaamiseen tai rejektiveden

ravinnepitoisuuteen

+ Vaikka solujen sisdinen vesi vapautuu, se jii ns.

vilivedeksi sitoutuneena partikkeleiden pintaan, joka

UA-kisittelyssi lisiéintyy. Suotonauhapuristin ei pysty

tata vetta irroittamaan.

+ Ravinteet sitoutuvat kemiallisesti uudelleen, eiki

ravinnepitoisuus rejektivedessi nouse.
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LCK 338 Typpi

Keskiarvo mg/l Nayte nro  mg/l
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Johtopaatés

- Ultraaanikasittely vahensi ravinnepitoisuutta
- Voisi johtua fosforin osalta PIXin lasnaolosta ja sakutumisesta
jatypen osalta haihtumisesta

77,5
69,95
51,6
49,2
158,5
164,5
105
100,5
208,5
207.,5

1 Ultraaani + pesuvesi

2 Ultraaani El pesuvetta

3 Elultradanta + pesuvesi

4 Eilultraaanta El pesuvetta

Keskiarvo mg/l

62,1

161,5

102,8

208,0



[ isda aiheesta

+ Hankkeessa toteutettu AMK-opinniytetyd: Marko Paajanen LAB-ammattikorkeakoulu
2025 (ei viela julkaistu).



2. Struviitti

+ Koska rejektiveden ravinnepitoisuudet eivit
ultradinen vaikutuksesta nousseet, ei o
hankkeessa nihty jirkeviksi struviitin

kiteytystd esim. laboratoriomittakaavassa

+ Yhteistyo virisi kuitenkin BioP-Rec ~hankkeen
kanssa, jossa ultradinikasittelyi paistiin vield
kokeilemaan biologisen fosforinpoiston
lietteilld




3. Lietteen jalkikasittely

+ Ultradinesti ja kiteyttamisesti erillisend hankkeessa keskityttiin ”perinteiseen” ravinteiden kierrityksen
J Yy
tehostamiseen, eli lietteen kompostoinnin kehittimiseen.

+ Lihtokohtana noin 800 t/a lietetti, josta noin 1500 m3/a kompostia. Kiytinndssi kompostin tuottamisen
kustannukset ovat noin xxxx euroa / m3 valmista kompostia.

+ Haasteena:
Kompostointilaitoksella (kentti): tila, vanhat kompostiaumat, jattipalsami, valumavedet

Prosessi: seuranta, koneyrittiji, toimintatavat, tuki- ja seosaineet (turve), Lietteen kosteus my®s haasteena: leviiminen
kentille, tiivistyminen, kompostoinnin kiynnistyminen

Lopputuote: jatkokiyttijit

Lopputuloksena laatujirjestelmi ja sen mukainen toiminta kaudelle 2024 =, ympiristdluvan piivitys



4. Yhteistyo

+ Hankkeen aikana kartoitettiin alueelliset jitevedenpuhdistamojen tilannetta

+ Yhteydenpidosta syntyi spin-off —~hanke alueellisen biokaasulaitoksen selvityksesti,
jossa mukana 8 kuntaa / vesihuoltolaitosta

1. Virrat — Virtain Vesi

2. Ahtéri = Ahtérin Energia ja Vesi Oy
3. Keuruu = Keuruun Vesi

4. Manttd - Mantdn Puhdistamo Oy

+ Paikallisesta yhteistyosti syntyi kiinnostusta [ S

6. Yljarvi - Yldjarven Vesi Oy
mullan tuottamiseen koneyrittijin toimesta [

8. Seinijoki = Seindjoen Vesi Oy

X 0 o i J o0 G ‘ 9. Alavus = Alavuden Vesihuoltolaitos
seka kompOStln hYOdyntamISta energlapa] u- 10. Kuortane 2 Kuortanen jitevedenpuhdistamo
o1 . . . . 11. Multia = Keuruun Vesi

viljelyssa paikallisesti. i s S
13. Juupajoki = Oriveden jatevedenpuhdistamo
14. Ikaalinen - lkaalisten Vesi Oy
15. Parkano = Parkanon Vesi Oy

16. Kurikka = Kurikan Vesihuolto Oy

17. Karvia - Karvian jatevedenpuhdistamo

18. Orivesi = Oriveden jitevedenpuhdistamo

19. Petdjavesi - Petédjdveden jatevedenpuhdistamo




Yhteenveto

+ Teollisen mittakaavan tutkimus hyvinkin mahdollista pienelli jitevedenpuhdistamolla

+ Haasteita suunnittelussa, jiarjestelmillisessi koejirjestelyissi = apua esim.
oppilaitoksilta

+ Kiaytinnon tekeminen ja osaaminen, can-do -asenne selkeiti vahvuuksia, ei helposti
lannistuta
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